
  

L’électrogenèse 
corticale 



  

Le vrai découvreur du cortex électrique: Richard Caton (1842 – 
1926)



  

Adolf Beck (1863 – 1939): les potentiels spontanés et 
évoqués
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Napoléon Nicodemus Cybulski  (1854 – 1919): 
les premiers enregistrements publiés



  

Lord Edgar D. Adrian (1889-1977)Hans Berger (1873-1941)

Premier EEG humainPremier EEG humain
19291929

Scarabée

EDA

« Über Elektrenkephalogramm des 
Menschen »



  

Conservation phylogénétique au niveau 
neuronal



  



  

Electrogenèse corticaleElectrogenèse corticale

Etats cérébraux

EEG

Cerveau

Réseau localNeurone

?



  

Organisation anatomo-fonctionnelle du néocortex:
Organisation lamellaire



  

Organisation anatomo-fonctionnelle du néocortex:
typologie cellulaire

La cellule pyramidale: Le neurone de 
sortie

(toutes les couches sauf I, 70-80%, Glu)

Les cellules non-
pyramidales

B: «Double bouquet» (GABA, couches II-III)
F: Neurones épineux non pyramidaux (intern Glu, 2-3%, 
couches III-IV)
H: « Basket cells » (GABA, 20%, toutes les couches: III, 
IV, V, projections horizontales(1mm))
G: Neurogliaform (peptides)

(4000 à 20000 contacts synaptiques/Pyr) 

27.109 neurones dans le cortex humain
400.106 connexions synaptiques par mm3 de cortex 



  

Organisation anatomo-fonctionnelle du néocortex:
Circuits locaux et projections des cellules pyramidales

(“spécifique”)

Synapses excitatrices (asymétriques) 75-80%
Synapses inhibitrices (symétriques) 20-25%

Sub blanche

Loc (100-200 µm)



  

Electrogenèse néocorticale: Typologie 
électrophysiologique

RS: la plupart des neurones pyramidaux
FRB: pyramidales et basket (clusters 300-600 Hz/30-50 Hz)
IB: pyramidales (inactivation sodiques)
FS: int. Inhibiteurs (pas d’inactivation sodique)



  

Electrogenèse néocorticale: Transmission synaptique: Glu + 
GABA

Isyn = Gsyn (Vm – Esyn) Vsyn = Isyn / Gm



  

Electrogenèse néocorticale: EEG et le modèle du dipôle

∆Vintra = Isyn  [Rm + Rext] >> ∆Vextra = Isyn  [Rext] 



  

Electrogenèse néocorticale: EEG et synchronisation synaptique



  

Electrogenèse néocorticale: EEG et corrélation intracellulaire



  

Méthodes d’analyses des fréquences des signaux EEG 

Transformées de Fourier

« Ondelettes »: Représentation « temps-fréquence »
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« Glissement » et mesure niveau de superposition


